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Abstract 



A fire resistant coating material for metal and mineral objects is produced by a method in which a mass that can be 
applied by either a spatula or a spray at room temperature, is produced from a water glass solution, a thixotroping 
agent, hydrated aluminium silicate. Wollastonite, water, magnesium silicate and a fine-grained round granulate made 
of glass or hollow glass spheres. Instead of the water glass solution, other non-metallic binders such as Portland 
cement, aluminous cement, building lime, building plaster or anhydrite, magnesium, sodium silicate and/or 
phosphate binders can be used. 
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@ Verfahren zur Herstellung einer feuerhemmenden Brandschutz-Beschichtungsmasse fur metallische und 

mineralische Untergrunde 
@ Die vorliegende Erfindung betrifft em Verfahren zur 
Herstellung und Verarbeitung einer feuerhemmenden 
Brandschutz-Beschichtung fur mineralische und metalli- 
sche Oberflachen auf anorganischer Basis und frei von 
gesundheitsschadigenden Losungsmitteldampfen und 
Crackprodukten. Mit diesem erfindungsgemaSen Verfah- 
ren wird eine brandherdstabile und emissionsfreie bzw. 
immissionsfreie Beschichtung erzielt. 
Die nach diesem Verfahren beschichteten Oberflachen 
bilden nach'nur einen schadstofffreien Brandherdwider- 
stand, sondern gewahrleisten daruber hinaus auch eine 
hinreichende Warme- und Schallisolierung. 
Die erfindungsgemafie Beschichtung ist nach der Verkie- 
selung bestandig gegen Flussigkeiten und Feststoffe, sie 
kann nicht quellen und bildet aufgrund ihrer anorgani- 
schen Zusammensetzung keinen Nahrboden fur Bakte- 
rien. Die physikalisch dreidimensional aus Schuppen- 
[ glimmer aufgebauten Sperrschichten bilden in Verbin- 
dung mit den Hohlglaskugeln/Rundgranulat aus Glas eine 
hitzeabweisende Isolierschicht mit starker mechanischer 
Festigkeit und langer Lebensdauer gegebenenfalls auch 
bei wiederholter Brandherdbelastung. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrififl ein Verfahren zur Her- 
stellung einer feuertiemmenden Brandschuiz-Beschichnjng 
fiir metallische und mineralische Oberflachen auf anoigani- s 
scher Basis und daher ohne gesundheitsscbadigeade Lo- 
sungsmitteldampfe und Crackprodukte. 

Die seii langer Zeit zum Einsatz gebrachien Brandschutz- 
Systeme sind intumeszierende feuerhemmende Dispersiti- 
onsbeschichtungen. Bei Temperatureinwirkung oberhalb lO 
von 250° wird cine Ihemiochemischc Reaklion ausgelosi, 
bei der sich die Dispersionsschicht aufschaumi und vor dem 
Brandherd ausbreitel. 

Das Volumen der Schaumschicht kann achtzig- bis ein- 
hunderimal groBer sein als bei der Beschichtung im trocke- 15 
nen ZusLand. Nichtbrennbare Gasc in den Schauniporcn 
blockicrcn die Saucrsto£fzufuhr und verhindem auf diese 
Weise die Eatstehung eines Brandherdes. 

Zur Erzielung einer hohen BestMndigkeit muB die Be- 
schichiungsmasse einen hohen Anteil an veresterungsfahi- 20 
gen OH-Gruppen und einen hohen Kohlenstoffanteil haben, 
und die ZerselzungsiemperaLur niuB iiber der des Kaialysa- 
lors liegen. Der Katalysator sollte einen hohen Phosphorge- 
halt aufweisen und muB sich unter Bildung von Phosphor- 
saure bei einer Temperamr, die niedriger ist als die der Koh- 25 
lenstoffquelle, zersetzen. 

Aufgrund der sysLenikonfonnen Zersety.ungserscheinun- 
gen der friiher eingegesetzten Dicyandiamide werden heute 
uberwiegend Melaminverbindungen verweadet. 

Wenn die von einem Brandherd ausgehende Flamme auf 30 
die mil einem Dammschichtbildner geschutzte Oberflache 
IrifFl, zerselzL sich der Katalysator, und es werden Phosphor- 
saurc und Arnmoniak frei. 

Es kommt dann zu einer Reaklion z wise hen der Kohlen- 
stoffquelle und der Phosphorsaure, und es bildet sich ein 35 
Phosphorsaureester. 

AbschlieBend laBt sich sagen, daB die heute verwendeten 
intuineszierenden und feuerheiniiiende Dispersionsbe- 
schichtungen aufgrund der Losungsdampfe und Crackpro- 
dukte, die bei einem Brandherd freigesetzt werden, eine 40 
ganz erhebliche gesundheitliche Gefihrdung darstellen. 
DarOber hinaus diirfen die Riickstande aus diesen Dispersi- 
onsbeschichtungen gemafi den Bestimmungen des Bundes- 
immissionsschutzgesetzes nicht in das Abwasser gclangen, 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Entwicklung eines 45 
innovativen Brandschutz- Beschichtungs verfahren auf anor- 
ganischer Basis ohne die gesundheitsschadigenden und um- 
weltbelastenden organischen LOsungsmitteld^mpfe und 
Crackprodukte. 

Mit diesem Brandschutz-Beschichtungsverfahren wird 50 
eine brandherdstabile sowie emissions-und immissionsfreie 
Schutzschicht erzielt. 

Des weiteren ist diese erfindungsgemaBe Brandschutz- 
Beschichtungs verfahren sehr bestandig gegen cheraische, 
thermische und mechanische Belastung. Die mineralischen 55 
und metallischen Uniergriinde, die nach diesem Verfahren 
beschichtet werden, konnen sein: z. B. U-Bahnschachte, 
Tunnelanlagen, Garagen und Rur-und Treppenbereiche so- 
wie Schiffc und anlagenspezifischc Stahlbautcile. 

Die so beschichletcn Untergrunde bilden nicht nur einen 60 
schadstofffreien Brandherdwidersland, sondem gewahrlei- 
sten daruber hinaus audh eine hinreichende Warme-und 
Schallisolierung. Dies wird gemSB der Erfindung dadurch 
erreicht, daB eine spachtelbare- und/oder spritzbare Be- 
schichtungsmassc hergestellt wird, die cine Wasserglaslo- 65 
sung Oder ein anderes anorganisches Bindemittel wie z. B. 
Zement, Kalk, Silikat-Schnellbinderenthalt. Femer wird ein 
ThixoUTOpiemittel, Schuppenglimmer, Talkum, Kaolin, Wol- 
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lastonit, Rundgranuiat aus Glas und/oder Hohlglaskugcln 
zugegeben. Die gemaB der Erfindung so hergestellte Be- 
schichtungsmasse wird auf mineralische und/oder metalli- 
sche Untergrunde appliziert, auf denen man sie anhanen 
laBt. Urn die Aushanung zu wesentUch beschleunigen, kann 
eine energiereiche Warmezufiihr eingeseizi werden. Bei 
niedrigeren Temperaturen und/oder zur beschleunigten Aus- 
hartung der Beschichiungsmasse wird zusatzlich ein Harter 
eingearbeitet. GemaB der Erfindung laBt sich somii eine 
spachtel- und/oder spritzfahige Beschichtungsmasse her- 
siellen, wobei Schichtstarken von 50 nun und inehrin cincin 
Arbeitsgang appiiziert werden und Schichtstarken von 
150 mm und mehr fur exu-eme Brandschutzbelastungen in 
mehreren Arbeiisgangen. Die so applizierten Beschich- 
lungsaufbauien sind gleichmaBig sowohl hinsichtlich 
Schichtstarkc, Aussehen und Qualitat. Die Einzclkoinpo- 
nenlen, die zur Herslellung der crfindungsgcinaBcn Be- 
schichtungsmasse verwendet werden, sind in den folgenden 
Mengen einzusetzen: 
a) 

mindestens 10,0 Gew.-% Wasserglaslosung 

0.2-5,0 Gew.-% Thixou-opiemiliel 

1,0-15,0 Gew.-% Glimmer 

1,0-8,0 Gew.-% Magnesiumsilicat 

1,0-8,0 Gew.-% Kaolin 

1,0-16,0 Gew.-% Wollostonit 

1,0-8,0 Gew.-% Rundgranuiat aus Glas 0,20-0,50 mm 

1,0-16,0 Gew.-% Rundgranuiat aus Glas 0,50-1,0 mm 

1,0-32,0 Gew.-% Rundgranuiat aus Glas 1,0-4,0 mm 

wahlweise 

0,1-2,5 Gew.-% 25%ige Phosphorsaurelosung 

10,0-30,0 Gew.-% anorganisches Bindemittel (Portlandze- 

menl, Tonerdezemenl/Baukalk/Baugips/Anhydritbindcr 

Wasserglasbinder und/oder Phosphatbinder) 

(b) 

mindestens 20,0 Gew.-% Wasserglaslosung 
0,2-5,0 Gew.-% Thixoiropiemittel 
1,0-15,0 Gew.-% Glimmer 
1,0-12,0 Gew.-% Magnesiumsilicat 
1,0-12,0 Gew.-% Kaolin 
1,0-12,0 Gew.-% WoUastonit 
1,0-70.0 Gew.-% Hohlglaskugcln 
Gemisch (0,2 mm bis 5,0 mm) 
wahlweise 

0,1-3,0 Gew.-% Carbonsaureester 

10,0-42,0 Gew.-% anorganisches Bindemittel: z. B. Port- 
landzementATonerdezement B aukalk/Baugips/Anhydri tbin- 
der Magnesiumbinder/Wasserglasbinder und/oder Phos- 
phatbinder 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Wasserglaslosungen 
sind im Handel erhaltlich und werden in der ublichen Kon- 
zentration verwendet. Vorzugsweise wird Kaliwasserglas 
zugegeben. 

Die eingesetzten Wasserglaslosungen konnen cin 
Si02/Me20-Verhaltnis von mindestens bder hochstens 1,5 
haben. Vorzugsweise betragt das Verhaltnis: Si02/K20 2,0 
bis 4,0. Die Wasserglaslosungen in Wasser werden mit einer 
Dichte von 1,15 g/ml bis 1,55 g/ml eingesetzt. Die erfin- 
dungsgemaBe Beschichtungsmasse cnlhalt als Thixotropie- 
mittel zur Verbesserung der Ablaufneigung an scnkrechten 
Rachen ein Montmoerilonit vom Typ Bentone und/oder 
eine hochdisperse Kieselsaure vom lyp Aerosil und/oder 
ein speziell ausgesuchtes und aktiviertes Smektitprodukt 
und/oder ein synthedsch hergestelltes Magnesiumsilicat mit 
ausgepragier Schichtslruktur. Daruber hinaus wird cin 
Glimmer, auch als Schuppenglinmier bezeichnet, eingear- 
beitet. 

Bei diesem Schuppenglimmer handelt es sich um ein 
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Schichisilicai, mil dcm einc hohe Isolierwirkung crzieli 
wird. Diesci" vSchuppenglimmer ist chemikalienbestandig, 
weuert'est und hoch temperaiurbestandig. Durch seine plait- 
chenfbrmige Strukiur und den Einsacz von Wasserglas findei 
bei einer Temperaturbelasmng oberhalb von 300** eine Ver- 5 
kitiung der Teilchen uniereinander und mit dem Umergrund 
stall. GemaB der Erfindung wird ein Glimmer mit einer Teil- 
chengroBenverteilung von 0,030 mm bis 0,300 mm einge- 
selzt. 

Das Magnesiumsilicat, das unter anderem zur spezifi- 10 
schcn FullsLoffdichtc und zur Verbesserung der FlieBeigen- 
schaft bei der Verarbeitung von Drucklufi in Spritzanlagen 
dienu isl ein Schichisilicai. Das bevorzugi eingesetzte 
Schichtsilikai isi ein Talkum mit einer Teilchengrbfienver- 
teilung von 0,005 mm bis 0.030 mm. 15 

GemaB der Erfindung wird ein WollasloniL (CaO-Si02) 
verwendel. Dieses sorgt bei Raumtemperalur in Verbinduog 
mit dem Wasserglasanteil schliefilich fur die Verkieselung, 
und in einer eutektischen Schmelze dient es dariiber hinaus 
bei der Brandherdbelasiung als RuBmittel und gewahrleistei 20 
die Verglasung, die somil als Hitzeschild wirkt, ohne daB da- 
bei Kohlensaurc frci wird. 

Das eingesetzt Wollastonit hat eine TeilchengroBenvertei- 
lung von 0,010 mm bis 0,100 mm. Das erfindungsgemaB 
eingesetzte Rundgranulat aus Glas weist im Inneren kleinste 25 
Luftkammem auf ; es ist federleicht und hat eine ausgezeich- 
nele Wannetlanimung. Des weiLeren isl es sehr druckfesL, 
beslandig und frei von Schadstoffen. Das bevorzugt einge- 
setzte Rundgranulat aus Glas besitzt eine TeilchengroBen- 
verteilung von 0,200 mm bis 4,000 mm. 30 

Die Hohlglaskugeln haben eine porendichte Oberflache 
mit geringer Bindemittelaufnahme, hoher Bruchfesligkeit 
und hohem thennischen Widerstand. Dies wird durch die 
TeilchengroBen verteilung, die Wandstarke der Hohlglasku- 
geln und deren Luftinhalt bewirkt. Die in der erfindungsge- 35 
maSen Beschichtungsmasse eingesetzten Hohlglaskugeln 
haben Wandstarken ab 0,5 jjm. Die bevorzugt eingesetzten 
Hohlglaskugeln haben eine TeilchengroBen verteilung von 
0,200 mm bis 5,000 mm. 

Bei niedrigeren Temperaturen oder vor einer Schlagre- 40 
geneinwirkung kann zusiitzlich ein Harter im Mengenver- 
haitnis 0,5 bis 3,5 Gew.-% bezogen auf die Gesamtmasse 
kurz vor der Applikation beigemischt werden. GemaB der 
Erfindung wird statt der Wasscrglaslosung ein nichtmetalli- 
sches Bindemitiel wie z. B. Pordandzement, Tonerdeze- 45 
ment, Baukalk, Baugips, Anhydritbinder, Magnesiumbin- 
der, Wasserglasbinder und/oder ein Phosphatbinder einge- 
setzt. 

Die Herstellung der erfindungsgeniaBen Beschichtungs- 
masse erfolgt durch Mischen der erfindungsgemaB be- 50 
nannten Einzelkomponenten in den jeweils erforderlichen 
Mengenverhaltnissen in bekannter Weise wie z. B. mittels 
Riihrem, Dissolvem, Knetem oder Mischmaschinen, wie sie 
auf Baustcllen eingesetzt werden. Die so herzustellende Be- 
schichtungsmasse wird je nach Baustellenanforderung in Ei- 55 
mem, Hob bocks oder Containem angeliefert. Falls notig, 
kann die Herstellung der Beschichtungsmasse direkt auf der 
Baustelle erfolgen. Die erfindungsgemaB benannten Einzel- 
komponenten werden nacheinander unter laufcndem Ruhrer 
in die Wasscrglaslosung gegcbcn und zu einer applizierba- 60 
ren Beschichtungsmasse dispergiert. Dies ist besonders 
dann der Fall, wenn groBe Flachen zu beschichtet sind. WiH 
man die Aushanung aus Gninden der Zeiterspamis verkur- 
zen, gibt man der erfindungsgemaBen Beschichtungsmasse 
bei niedrigen Temperaturen unmitielbar vor der Verarbci- 65 
tung einen Harter bei, der die Bestandigkeit gegen mechani- 
sche und chemische Beanspruchung durch Schlagregen ver- 
bessen. Die so hergesteUte und erfindungsgemafie Be- 
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schichtungsmasse wird dann auf den zu beschichtcndcn Un- 
tergrund aufgeuragen. Zum schnelleren Abbinden der appli- 
zierten Beschichtung kann die Aushanungszeit durch eine 
Energiezufuhr verkiirzt werden. Dies kann erfolgen z. B. 
durch HeiBlufigeblase und/oder Infraroistrabler. Der Auf- 
trag kann durch Spritzen oder Spachceln erfolgen, wobei 
starkere Schichten durch wiederholte Beschichtungsvor- 
gange erzieli werden. Vor dem Auftrag der Beschichtungs- 
masse auf die zu applizierenden Untergriinde ist die zu be- 
schichtende Oberflache gegebenenfalls zu reinigen. Die zu 
beschichtenden Flachen solllen frei sein von Korrosions- 
riickstanden. Verse hmutzungen und Staubablagerungen, Die 
zweckmaBigsten Reinigungsverfahren sind das Sand- oder 
Dampfstrahlverfahren. Die Art des Reinigungsverfahrens 
hangt von der Beschaffenheii und dem Zusiand des an- 
schlieBend zu beschichtenden Untergrundes ab. 

Die erfindungsgemafie Beschichtungsmasse weist fol- 
gende Voneile auf: 

Die Beschichtungsmasse wird aus anorganischen Rohstof- 
fen in waBriger Losung hergesiellt. 

Bei der Herstellung, Lagerung und Verarbeitung entste- 
hen keine gesundheitsschadigenden und brennbaren Lo- 
sungsmitteldampfe. Es ireten keinerlei Geruchsbelastigun- 
gen fiir den Verarbeiter auf. 

Die gesetzlichen Bestimmungen fur den Umgang mit 
brennbaren Beschichtungswerkstoffen werden iiberfiUssig. 

Nach der physikalischen Verdunsiung erfolgt die Reak- 
tion vom Wasserglas mit dem Wollastonit, was dann die 
Verkieselung bewirkt. Auf diese Weise entsteht eine mecha- 
nisch stabile und chemisch bestandige Beschichtung. 

Wahrend einer Brandbeiastung wird die entstehende 
Hitze von der applizierten Beschichtungsmasse reflektien. 
Hierbei bildel das Rundgranulat aus Glas und /oder den 
Hohlglaskugeln in Verbindung mit dem Schuppenglimmer 
eine sehr bestandige Isolierschicht, 

Das noch vorhandene Restwasser aus dem kapillaren Ge- 
fiige zwischen Hohlglaskugeln, Rundgranulat und Glimmer 
wirkt in dcm Tempera turbereich von 80° bis 105° als Kiihl- 
mitlel. Die Temperatur steigt erst dann welter an, wenn das 
Restwasser vollstandig verdunstet ist. Nimmt die Brand- 
herdbelasiung weiter zu, bildel sich aufgrund der eutekti- 
schen Schmelze oberhalb der Schmelziemperalur ein Hitze- 
schild, der bewirkt, daB sich die darunterliegenden Luftmas- 
sen nur sehr langsam aufheizen. Die Verdun stungsge- 
schwindigkeit ist abhangig von der Temperaturhohe. 

Mit der so erfindungsgemaB hergestellten Beschichtungs- 
masse aus Wasserglas, Kaolin, Wollastonit, Schuppenglim- 
mer, Rundgranulat und/oder Hohlglaskugeln und/oder ei- 
nem nichtmetallischen anorganischen Bindemitiel wird eine 
bestandige Isolierschicht erzielt, in deren kapillaren (jefuge 
Restwasser vorhanden ist, das zusatzlich als Kuhlmittel 
dient. 

Bei starken Brandherdbelasiung bildel sich aufgrund der 
eutektischen Schmelze ein Hitzeschild, der gewahrleistei, 
daB sich die darunterliegenden Schichten nur sehr langsam 
aufheizen. Nach der Abkuhlphase erhait man gemaB dieser 
Erfindung eine immissions-und emissionsfireie Brand- 
schutz-Beschichtung. 

Die physikaHsche Aushartung ist nach der Verdunsiung 
der losen Wasseranleilc aus der Wasscrglaslosung nach circa 
24 Stunden abgeschlossen. 

Die so erzielte Beschichtung ist nach der Verkieselung 
beslandig gegen Riissigkeilen und FeststofFe; sie kann nicht 
quellen und bildet aufgrund ihrer anorganischen Zusam- 
menscizung dariiber hinaus kcinen Nahrbodcn fiir Bakie- 
rien. Die physikalisch dreidimensional aus Schuppenglim- 
mer aufgebauten Sperrschichten bilden in Verbindung mit 
den Hohlgaskugeln/Rundgranulat aus Glas eine hilzeabwei- 



DE 197: 

5 

scnde Isolicrschicht mil starker mcchanischcr Festigkeit und 
langer Lebensdauer. 
Die nachfolgenden Beispiele erlauiem die Erfindung. 

Beispiel Nr. 1 

Auftragstechaik: Spachteln 

Mil den manuellen Auftragstechniken wie Spachteln mil 
Kelle, Giatier oder Ziehspachtel werden SchichtstMrken bis 
70 mill und inehr in nur einem Arbeilsgang aufgelragen. 

Mil der nachfolgenden Rezeptur Nr. 1 werden zum vor- 
beugenden Brandschutz groBflachige metallische oder mi- 
neralische Untergriinde wie z. B. U-Bahnschachte, Tunnel- 
anlagen, Garagen, Huchtwege jeder Art, Schiffsbauten be- 
schichicL. 

Rezeptur Nr. 1 

mindestens 20,0 Gew.-% Kaliwasserglas 28/Be 

1,0-3,0 Gew.-% Bentonit (Bentone EW) 

2,0-10,0 Gew.-% (jlimmer (Schuppenglimmer 50 pm) 

1,0-6,0 (iew.-9b Magnesiumsilikat (Talkum 15 pm) 

mindestens 2,0 Gew.-% Kaolin 

1,0-8,0 Gew.-% WoUastonit (80 \im) 

8,0-42,0 Gew.-% Rundgranulat aus Glas 0,20-2,00 mm 

Nach dem VerdunsLen der losen Wasseranteile entsteht 
eine stabile und vorbeugende Brandschutzbeschichtung, die 
emissions- und immissionsfrei ist. 

Beispiel Nr. 2 und 3 

Auftragstcchnik: Sprilzen mil Druckluft iiber einen 
Druckbehaker oder einem Schneckenforderpumpsystem. 

Das Sprilzen durch Druckluft erfolgt mittels Druckbehal- 
ter und einer Drucklufl-Sprilzpistole mil einer 6-8 mm 
Diise bei 2 bis 6 bar. Ein Schneckenforderpumpsystem eig- 
neL sich ebenso fiir die Applikation. Fiir das Beschichten 
von groBflachigen Objekten wie z. B. Tankschutztassen, 
Tunnelbauwerken, U-Bahnanlagen und industriellen Fabri- 
kationsanlagen werden die Rezepturen Nr. 2 und 3 einge- 
setzt. 

Rezeptur Nr. 2 

mindestens 15,0 Gew.-% Wasserglas-Losung (Natriumsili- 
cai40%) 

1,0-15,0 Gew.-% Wasser (Leitungswasser) 

0,5-3,0 Gew.-% Bentonile (Bentone EW) 

1,0-6,0 Gew.-% Glimmer (Schuppenglimmer 50 |jm) 

mindestens 4,0 Gew.~% Magnesiumsilicat (Talkum 10 pm) 

1,0-4,0 Gew.-% Kaolin 

4,0-15,0 Gew.-% WoUastonit (80 pm) 

10,0-55,0 Gew.-% Hohlglaskugein 0,2-2,0 mm 

Rezeptur Nr. 3 

mindestens 10,0 Gew.-% Wasserglas-Losung (Kaliwasser- 
glas 28%) 

mindestens 10,0 Gew.-% Wasserglas-T^osung (Natriumsili- 
cat 40%) 

2,0-15,0 Gew.-% Wasser* (Leitungswasser) 

1,0-2,5 Gew.-% Bentonite (Bentone EW) 

4,0-15,0 Gew.-% Glimmer (Schuppenglimmer 50 pm) 

1,0-7,0 Gew.-% Magnesiuinsilical (Talkum 10 pm) 

2,0-8,0 Gew.-% Gew.-% KaoUn 

mindestens 5,0 Gew.-% WoUastonit (80 pm) 

10,0-30,0 Gew.-% Rundgranulat aus Glas 0,2-2,0 mm 
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5,0-40,0 (}ew.-% Hohlglaskugein 0.2-2.f) mm 
+ wahlweise 

4,0 Gew.-% Carbonsaurecster (Haner) 
2,0 Gew.-% 25%ige Phosphorsaure (Haner) 
s Aus der 50 mm und starkeren Beschichtung kann der lose 
Wasseranteil verdunsten. Die Verdunstung kann durch £ner- 
giezufuhr z. 6. mittels Infrarotstrahlera, HeiBluftgeblasen, 
Heizliiftem beschleunigt werden. 

10 Beispiel Nr. 4 

Auftragstechnik: Spachtel 

ManueUe Auftragstechniken wie z. B. Spachteln mil 
15 KeUe, Glatter oder Ziehspachtel ermog lichen die AppUka- 
lion von Schichlstarken bis 50 mm und mehr in nur eineip 
Arbcitsgang. 

Auftragstechnik: Spritzen 

20 

Mit einem Schneckenpumpensystem konnen Schichistar- 
ken von bis zu 60 imn und mehr in nur einem Arbeilsgang 
applizierl werden. Fiir diese Rezeptur wird ein nichtmeialli- 
sches anorganisches Bindemittel wie z. B Porllandzemeni, 

25 Tonerdezement, Baukalk, Baugips, Anhydritbinder, Magne- 
siumbinder, Wasserglasbinder und/oder ein Phosphatbinder 
ansteUe der Wasserglaslosung verwendeL 

Die nachfolgend aufgefuhrte Rezeptur Nr. 4 wird fur die 
Beschichtung von mineraUschen Untergriinden wie z. B. 

30 Tunnelanlagen, U-Bahnhofen und Garagen eingesetzt. 

Rezeptur Nr. 4 

mindestens 20,0 Gew.-% Pordandzement PZ 35 

35 15-25 Gew.-% Wasser 

1,0-3,0 Gew,-% Thixou-opiemitlel (Bentone EW) 
2-8,0 Gew.-% Glimmer (Schuppenglimmer 50 |jra) 
1,0-8,0 Gew.-% Magnesiumsilikat (Talkum 10 pm) 
1,0-8,0 Gew.-%KaoUn 

40 mindestens 1.0-10,0 Gew.-% WoUastonite 80 ^m 
10,0-60.0 Gew.-% Hohlglaskugein 0,2-4,0 nmi 
Oder wahlweise Rundgranulat aus Glas 0,2-4,0 mm 

Patentanspriiche 

45 

1. Verfahren zur HersieUung einer feuerhemmenden 
Brandschutz-Beschichtungsmasse far metallische und 
mineralische Gegenstande dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine spachtel- und/oder spritzbare Beschich- 

50 tungsmasse bestehend aus einer Wasserglaslosung, 
Thixotropiemittel, Aluminiumsilicathydrat, WoUasto- 
nit, Wasser, Magnesiumsilicat, einem feinporigen 
Rundgranulat aus Glas und/oder Hohlglaskugein her- 
stellt. Anslelle der Wasserglaslosung kann zur Aushar- 

55 tung ein nichtmetaUisches, anorganisches Bindemittel 
wie z. B. Pordandzement, Tonerdezement, Baukalk, 
Baugips, Anhydritbinder, Magnesiumbinder, Wasser- 
glasbinder und/oder Phosphatbinder eingesetzt wer- 
den. Die so hergestellte Beschichtungsmassc wird auf 

60 mineralische und/oder metallische Untergriinde appii- 
ziert, und nach ihrer Anhariung erhalt man eine vor- 
beugende feuerhemmende Beschichtung fUr den 
Brandschutz. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
6S net, daB man eine Beschichtungsmasse mit zusalzli- 

chem Thixotropiemittel und gegebenenfalls einem 
Hiirter einsetzt. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB man eine Wasserglaslosung vor- 
legt Oder stait der Wasserglaslbsung ein nichmietalli- 
sches anorganisches Bindemittel wie z. B. Ponlandze- 
ment, Tonerdezemenu Baukalk, Baugips. Anhydritbin- 
der, Magnesiumbinder, Wasserglasbinder und/oder 5 
Phosphatbinder einsetzi. Nacheinander gibt man Hii- 
xotropiemittel, Aluminiumsilicaihydrat, Wollastonit, 
Magnesiumsilicau Glimmer, feinporiges Rundgranulat 
aus Glas und/oder Hohlglaskugeln und Wasser unter 
einem laufenden Dissolver, Ruhrer oder Mischaggre- lo 
gal zu. Die so hergeslellle Beschichlungs masse wird 
auf mineralische undyoder metallische Untergriinde 
appliziert. AnschlieBend laBt man sie bei Raumtempe- 
ratur oder durch beschieunigte Trocknung zu einer feu- 
erhemmenden Beschichtung ausharlen. 15 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kcnnzcichncl, daB man die Bcschichtungsniasse bci 
Raumtemperatur durch Spritzen cxier Spachteln auf mi- 
neralische und/oder metallische Oberflachen appliziert. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB man die Beschichtungsmasse in ei- 
ncni oder mehreren Arbeitsgange auf tragi, bis die Be- 
schichtung nach dem Anharten je nach Anforderung 
eine Schichistarke von 1 bis 10 cm oder mehr aufweist. 

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5» dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse her- 
sielU mil be7,ogen auf die Gesamtmasse 

mindestens 10 Gew.-% Wasserglaslosung 

02-5,0 Gew.-% Thixotropiemittel 

1,0-15,0 Gew.-% GlinMner 30 

1,0-8,0 Gew.-% Magnesiumsitikat 

1 ,0-8,0 Gew,-% Aluminiumsiiicatliydrat 

1 ,0-20,0 Gew.-% Wollastonit 

1,0-8,0 Gew.-% Rundgranulat aus Glas 0,20-0,50 mm 
1,0-16,0 Gew.-% Rundgranulat aus Glas 0,50-1,0 mm 35 
1,0-32,0 Gew.-% Rundgranulat aus Glas 1,0-4,0 mm 
wahlweise 

0,1-2,5 Gew.-% 25%ige Phosphorsaurelosung 
■ 10,0-30,0 Cjew.-% anorganisches Bindemittel (Ze- 
ment, Kalk, Silikat-Schnellbinder) 40 
einsetzt. 

7. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse her- 

stellt mit bezogen auf die (jesamtmasse 

mindestens 20 Gew.-% Wasserglaslosung 45 

0,2-5,0 Gew.-% Thixotropiemittel 

1,0-12,0 Gew.-% Magnesiumsilikat 

1,0-12,0 Gew.-% Aluminiumsilikathydrat 

1,0-20,0 Gew.-% Wollastonit 

1,0-10,0 Gew.-% Glashohlkugeln 0,20-0,50 mm 50 
1.0-20,0 Gew.-% Glashohlkugeln 0,40-1,0 nmi 
1,0-40,0 Gew.-% Glashohlkugeln 1,0-4,0 mm 
wahlweise 

0,1-3,0 Gcw.-% Carbonsaureesler 

5,0-50,0 Gew.-% Anorganisches Bindemittel (Zement, 55 

Kalk, Silikat-Schnellbinder) 

einsetzt. 

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse her- 
stellt, die als Wasserglaslosung die Silicate Nalrium, 60 
Kalium und/oder Lithium mit einem Si02/Me20-Ver- 
haltnis von mindestfens 1,5 oder mit einem Si02/Me2- 
Verhaltnis von hoclistens 1,5 enthalt; vorzugsweise je- 
doch mit dem Verhalmis SiOz : NazO bzw. K2O von 
2,0-4,0 in waBriger Wasserglaslosungen mil einer 65 
Dichte von 1,10 g/ml bis 1,7 g/ml eingesetzi wird. 

9. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse her- 
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stellt, die als Thixotropiemittel Bentonite, cin Mont- 
morillonit vom Typ Bentone EW und/oder eine hochdi- 
sperse Kieselsaure vom Typ Aerosil 200 oder 300 em- 
halt und/oder ein speziell ausgewahltes und aktivienes 
Smektitprodukt und/oder ein synihetisch heigestelltes 
Magnesiumsilicat mit ausgepragter Schichtsuruktur 
einsetzt. 

10. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse 
herstelli, die Glimmer als SchuppengUmmer mit einer 
TeilchengroBenveneilung von 0,030 mm bis 0,300 mm 
enthalt, 

11. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse 
hersteUt, die als Magnesiumsilicat Talkum mil einer 
TeilchengroBenveneilung von 0,005 nun bis 0,050 iimi 
enthalt. 

12. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB man zur Stabilisierung der thixot- 
ropen Eigenschaften der Beschichtungsmasse ein Alu- 
miniumsilicathydrat in Form von KaoUn von 
0,001 mm bis 0,010 mm einsclzi. 

13. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse 
herstellt, die Wollastonit (CaO-SiOz) mit einer Teil- 
chengroBenverteilung von 0,010 mm bis 0,100 mm 
enthalt. 

14. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse 
herstellt, die ein Rundgranulat aus Glas mit einer unter- 
schiedlichen TeilchengroBenveneilung von 0,200 mm 
bis 4,000 mm enthalt. 

15. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse 
herstellt, die Hohlglaskugeln mit einer unterschiedli- 
chen TeilchengroBenveneilung von 0,200 nmi bis 
4,000 mm enthalt. 

16. Verfahren nach Anspruch 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man eine Beschichtungsmasse gege- 
benenfalls mit einem zusiitzlichen Harter herstellt, der 
ein Carbons^ureester sein kann und/oder eine Phos- 
phorsSure, die in einer 25%igen wafirigen LGsung ein- 
gesetzt wird, verwendet. 

17. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Wasserglaslosung in der 
Beschichtungsmasse gegebenenfalls durch ein nicht- 
metalHsches anorganisches Bindemittel wie z. B. Pon- 
landzement, Tonerdezement, Baukalk, Baugips, Anhy- 
dritbinder, Magnesiumbinder, Wasserglasbinder und/ 
oder Phosphatbinder ersetzt. 



• 
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